2.2.11  Slovni tlohy vedouci na linearni rovnice Il

Predpoklady: 2210

Pr. 1. Jarda dostava od z&sinavatele kazdy &sick stravenek v hodnetc0 Ke. Zapis
vyrazem, kolik peéz mizZe utratit za okdy:
a) kazdy ngsic,
b) tento n&sic, pokud mu je8t5 stravenek zbylo z minuléhogsice,
c) kazdy n¢sic, pokud se hodnota stravenek zvysi o &0 K
d) kazdy ndsic, pokud se hodnota stravenek zvysi o d@ kejich p@et se snizi o 3.

- ) kazdy ndsic

1 50k (hodnota stravenky [pocet stravenek )

' b) tento nésic, pokud mu jest5 stravenek zbylo z minuléhossice

- 50(k+5)

' ¢) kazdy ndsic, pokud se hodnota stravenek zvysi o €0 K

- (50+10 Tk = 6

- d) kazdy ndsic, pokud se hodnota stravenek zvysi o @ lkejich péet se snizi o 3

(50+10)(k- 3 = 6k - 3

H Pr. 2: Otec s dcerou Sli na vylet. @Gickrok msii 80 cm, dcera je jeStalé a jeden krok
ma dlouhy pouze 50 cm. Jak dlouhy byl vylet, kdg2ra uSla oft tisice kroki vice

nez otec?
- Patet kroki otce ..k
- Pacet kroki dcery ... k +3000
' Vzdalenost, kterou usli eV
. Otec usel v=0,8
' Dcera usla v=0,5(k+ 3000

- 0,8= 0,5k + 3000
- 0,8 = 0,5+ 150(
- 0,3% =150

K :% =5000 = Otec ugel 5000 krdi

- v=0,8 = 0,83500G= 400
. Vylet byl dlouhy 4000 m.

Pedagogicka poznamkaNejéastjSi chyba je uvedena v nasledujicitikfadu jako bod a).
Nekteri studenti spéitaji pouze pdet krokii a zapomenou zépvypocitat uslou
vzdalenost.

H Pr. 3: Nasledujici rovnice jsou netsmymi pokusy o vieSeni pedchoziho fikladu.
Pokus se je interpretovat a oprav chyby, které sielv vyskytuji.
a) 0,8« = 3000+ 0,% b) 0,8, = 0,5k, + 3000



c) 0,&, + 0,%, + 3008 v d) 0,8+ 0,5k + 3009=v

e) —— = +3000M0,¢
0,8 0,5

- @) 0,8 = 3000+ 0,k

- Pokus je podobny vySe pouzitéfeseni. Vyrazyo,8k a 0,5 maji vyznam vzdalenosti
- (délka kroku * pget kroki) a nenfizeme je &itat s kroky= sprave

- 0,8 =0,51300G6 0,k.

'b) 0,8, = 0,5k, + 3000

- Opet pokus o klasickéeSeni porovnanim vzdalenosti, kterou usel oteceadc

- Chyba vznikla asi snahou &ldt dva kroky najednou.

| Spravig:

0,8, =0,%, (otec uSel stefnjako dcera)

- 0,8, = 0,5k, + 3000 (dcera udlala o 3000 krok vic)

' ¢) 0,&, + 0,%, + 300G v

+ Nékolik chyb: Ot se gitd vzdalenost s kroky jako v prvnimipact. Navic rovnice

' nepopisuije realitu, vzdalenost, kterou vyletnidi, yicita jako sotet vzdalenosti, kterou

- usel otec, a vzdalenosti, kterou usla dcera (nelgngsktere naviciicita paet kroki. Spise
' nez pokus o logické wgSeni pikladu jde o sestaveni libovolné rovnice, kteraabioge

- v8echny Udaje ze zadani.

- d) 0,8+ 0,5k+ 3000=v

- Dobre napsana rovnice popisujici Spatiigdpoklad: vzdalenost usla otcem + vzdalenost usla
' dcerou = délka vyletu.

- Spravna Gvaha: vzdalenost usla otcem = vzdalestégdeerou = délka vyletu.

- 0,8<=0,5k+ 3009=v

€) — =— +30000D0,

0,8 0,5

- Zajimavy napad, umdiije ugit rovnou délku vyletu.

Vyraz % uréuje paet kroki, které usel otec, v;'/ra%\/—5 pacet krokii dcery= v rovnici

nemize vystupovat vyra8000CD, t (vzdalenost usla dceroti 8000 krocich), musi tam byt
- pouze poet 3000 krok.

' Vztah mezi pétem kroki otce a dcery je obraceni; + 3008, = L+3OOO=L.

0,8 0,5

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad ma swuj vyznam. Praw fakt, Ze studenti sestavuji
rovnice zcela odtrzenod jakéhokoliv vyznamu a bez jakékoliv kontrolgde
k tomu, Ze slovni Ulohkesit neundji. Snazim se je dovést k tomu, Ze ridgditejSi
je sestavovat rovnice podle reality adimkontrolovat vyznam kazdého vyrazu
Vv nich.
DalSim voditkem je v podstatyzikalni pravidlo, Ze &tat je mozné pouze stejné
véci (vzdalenosti mezi sebou, kroky mezi sebou, aleoji dohromady).

PFr. 4: V maturitnim r@niku jsou d¥ tiidy. Ve ¥idé A z 25 studerit neudlalo maturitu
8 %. Celko¥ v roéniku pi maturitach neusflo 12,5 % studerit Kolik procent



H student neusglo u maturit veitid 4.B, jestlize do ni chodilo 23 Z&R Pokus se
najitreSeni, ve kterém nebudegawat paty propadajicich zZakv obou tidach.

- Poet zaki propadajicich veids A ... 2500, 0€
' Patet 24k propadajicich ve Skole ... 48[D,12¢
- Patet Zaki propadajicich veride B ... 23[X

Studenti propadajici ve Skole = studenti propadagat.A + studenti propadajici ve 4.B.
' 48[0,125= 2510,08 2X

X:48[0,12§:-3 2510,08 0.174

Ve tridg 4.B propadlo 17,4% student

Reseni pedchoziho fikladu vyuZivéZakon zachovani propadliki: Paset propadajicich
student ve Skole se zachovavd, @z jej utujeme gitanim za jednotlivértdy nebo za celou
Skolu najednou.

‘ Pr. 5: Najdi jiné vyjadeni Zakona zachovani propadiik

. Patet propadlik ve Skole ziskame &enim p@tu propadlik v jednotlivych tidach.
' Kdo propadne ve svéité, propada i ve své Skole.

- Sehnanimitd dohromady se get propadlik neznéni.

' Propadliki je steji& v jednotlivych tidach dohromady jako v celé Skole.

Zakon zachovéni propadiilie specialnim fikladem zédkonaachovéani ré¢eho béhem
davani (smichavani) ¥ci (latek) dohromady. V takovém pipact s&teme mnoZzstviigd
smiché&nim a ziskané celkové mnoZstvi se rovna rigis smichani.

Pedagogicka pozndmkaPredchozi piklad a vSechny zbyvajici v této hodjjsou postaveny
na tom, Ze sledujeme mnozstétaho, co astava po celou dobu stejné
(.propadliki“ v piedchozim gikladu, ¢istych kyselin v nasledujicich). To je
logicky postup a snazim se ho studemiredat.

Naopak bojuji proti pouzivani sfdovacich rovnic nebariZovych pravidel. Oblast
jejich pouziti je z hlediska typologigifladi mala (i kdyz tam spad&tgina
chemickych aplikaci),ifinos z hlediska logickéha@mysleni nebo schopnosti
fesit slovni Ulohy nulovy (nebo spisS podélpako u vzoré pro procenta zaporny,
neba’ sugeruji studedtn predstavu, Ze je sprayméco paiitat a needét prag).

Pr. 6: Smichanim 6 litk 50% kyseliny octoveé a 3 |itr8% kyseliny octoveé vznikl novy
roztok této kyseliny. Wi jeho koncentraci.

. Koncentrace vysledného roztoku ... x

Cista kyselina v 1. roztoku gista kyselina v 2. roztoku &sta kyselina ve
' vysledném roztoku6[0,5+ 310,08 &

' 3+0,24= X
3,24= %
' x=0,36



. Vysledny roztok ma koncentraci 36%.

Pedagogicka poznamkaOpet negastjsi chyba 610,5 B8 0,08 x. Je teba trvat na tom,
aby rovnice nila vyznam.

H Pr. 7:  Kolik kg 96% roztoku kyseliny sirové musim#lip k 9 kg 8% roztoku této kyseliny,
‘ abychom dostali jeji 60% roztok?

. Hmotnost pilévaného 96% roztoku vk
- Hmotnost vysledného 60% roztoku Y

- Hmotnost 96% roztoku + hmotnost 8% roztoku = hmstwysledného 60% roztoku:
C k+9=v.

Cista kyselina v 96% roztoku ésta kyselina v 8% roztoku &sta kyselina ve vysledném 60
+ % roztoku: 0,96k + 910,08= 0, 8.

' Dosadime za do druhé rovnice:

- 0,96+ 900,08 0,6 9K)

0,96+ 0,72 5,4 0,6

. 0,96k-0,&= 5,4 0,7

- 0,36k = 4,6¢

k=13

' Je teba pilit 13kg 96% roztoku kyseliny sirove.

Pedagogicka poznamkaV&tsina studerit sestavi ihned rovnidd, 96 + 910,08 0,6 9 k),
coZ je samazjme v paadku.

Pr. 8: Kolika gramy vody musimeredit 300g 40% kyseliny dusgié, aby redna kyselina
méla koncentraci 15%7

- Mnozstvi ilité vody %
' MnozZstvi vysledného roztoku R ¢

Hmotnost 30% roztoku + hmotnost vody = hmotnostedisého roztoku: 300v=r .
' Cist4 kyselina v 30% roztoku ¢ista kyselina ve vatl(0% roztok) <Cisté kyselina ve

vysledném 15 % roztokiD, 4CB00+ Qv = 0,1(5 30®v).
120+ 0= 45+ 0,16

. 0,15/= 75

- v=500

. Kyselinu musimeizdit 500g vody.

Pedagogickéa poznamkalejcastjsi chyba vypada takt®, 40800+ Iv = 0,1% 308v) - do

rovnice pro 100%istou kyselinu seifda voda. Vys¥tlujeme si, Ze jde ap o
s¢itani tiznych \&ci dohromady.



H PF. 9: Vyies gedchozi piklad pomoci zachovagisté vody Bhem smichavani (misto
zachovangisté kyseliny dusiné.

- 40% roztok kyseliny ve vad= 60% roztok vody v kyselin

- 15% roztok kyseliny ve vad= 85% roztok vody v kyselin

Cista voda v 30% roztoku égista voda ve vodl(100% roztok) ista voda ve vysledném 15
' % roztoku:300D, 6+v[l= 0,8%v+ 30.

| 180+v= 0,85+ 25!

- v-0,88/= 255 18(

- 0,15/= 75

- v=500

. Kyselinu musimeizdit 5009 vody.

H Pi. 10: Petakova:

strana 19/c\ieni 55
strana 19/c\ieni 56

strana 19/cwieni 57

Shrnuti: V rovnicich, které sestavujemé peSeni slovnich Gloh, iieme 8itat a
porovnavat pouzéleny se stejnym vyznamem.



